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1. Zakres i podstawa opracowania

Przedmiotem opracowania jest zdefiniowanie zakresu rzeczowego na wykonanie
dokumentacji projektowej prac majacych na celu realizacje inwestycji polegajacej na
montazu Zrédta energii z zastosowaniem instalacji fotowoltaicznej jako zZrédta zasilania w
celu zaspokajania zapotrzebowania na energie elektryczng dla stacji tadowania w Gminie
Rzeczyca w ramach przedsigwzigcia ,Zakup autobusu elektrycznego wraz ze stacjg tadowania
dla Gminy Rzeczyca”.

Program stuzy ustaleniu planowanych kosztéw prac projektowych i robét budowlanych, daje
wytyczne do sporzadzenia dokumentacji technicznej oraz stanowi podstawe do sporzadzenia
ofert przez Wykonawcoéw. Stanowi réwniez dokument, na podstawie ktérego Zamawiajacy
bedzie mdgt sie ubiega¢ o przyznanie dofinansowania badZ pozyczki. Niniejszy program
funkcjonalno-uzytkowy w sposdb ogdlny opisuje wymagania i oczekiwania Zamawiajacego
stawiane inwestycjom w trybie ,zaprojektuj i wybuduj”. Program funkcjonalno-uzytkowy jest
stosowany jako dokument przetargowy i stanowi zatacznik do Specyfikacji Istotnych
Warunkéw Zaméwienia.

Podstawg do sporzgdzenia programu funkcjonalno-uzytkowego sa:

- umowa Wykonawcy z Zamawiajacym,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2013 r. poz. 1129),

- Ustawa z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane Dz. U. z 1994 poz. 414 - Audyty Efektywnosci
Energetycznej,

- Inne przepisy szczegélne i zasady wiedzy technicznej zwigzane z procesem budowlanym
oraz procesem projektowania fotowoltaiki oraz optymalizacji zuzycia i poboru energii

elektrycznej.

2. Czesc¢ opisowa
2.1. 0Ogoélny opis przedmiotu zamoéwienia

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy obejmuje zasady realizacji przedsiewziecia
montazu instalacji fotowoltaicznej na potrzeby stacji tadowania w ramach zadania ,Zakup
autobusu elektrycznego wraz ze stacjg fadowania dla Gminy Rzeczyca”. Przedsiewziecie
bedzie polegato na zaprojektowaniu i montazu instalacji fotowoltaicznej o mocy catkowitej

do 50 kW.
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Rysunek 1. Lokalizacja instalacji fotowoltaicznej

Miejsce |gmhcu-~ m—
cji fadowania

Zrédio; www.geoportal2.pl, opracowanie wlasne

Gtownym celem inwestycji ,Zakup autobusu elektrycznego wraz ze stacja tadowania dla
Gminy Rzeczyca” jest uniknigcie emisji zanieczyszczen powietrza poprzez dziatania
polegajagce na obnizeniu zuzycia paliw w transporcie. Cel ten zostanie posrednio
zrealizowany dzieki wykonaniu instalacji odnawialnego Zrédta energii (instalacji
fotowoltaicznej) dla potrzeb stacji tadowania autobusu elektrycznego. Zaréwno efekt
ekonomiczny, jak i ekologiczny mozliwy jest do uzyskania dzieki zmniejszeniu
zapotrzebowania na energie pierwotng, oraz wykorzystania energii z czystych, ekologicznych
zrodet.

Planowana inwestycja jest mikroinstalacja o mocy do 50 kW. Zgodnie z Ustawa z dnia
07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. 1994 poz. 414) mikroinstalacja o mocy do 50 kW
zwolniona jest z obowigzku uzyskania pozwolenia na budowe, nie ma takze koniecznosci
dokonania zgtoszenia we wtasciwym terytorialnie organie architektoniczno-budowlanym.
Nie jest réwniez wymieniona w katalogu przedsiewzie¢ mogacych potencjalnie oddziatywac
na $rodowisko zgodnie z trescig Rozporzgdzenia Racy Ministréow z dnia 9 listopada 2010 r. w
sprawie przedsiewzie¢c mogqcych znaczqco oddziatywaé na srodowisko (Dz.U. 2019 poz.
1839), co za tym idzie nie wymaga uzyskania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach
zgody na realizacje przedsiewzigcia na gruncie przepisow Ustawy o udostepnianiu informacji
o srodowisku i jego ochronie, udziale spofeczeristwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach
oddziatywania na srodowisko (Dz.U. 2021 poz. 247).
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Zamoéwienie obejmuje:

a) Opracowanie dokumentacji technicznej (uzgodnionej i zatwierdzonej na kazdym
etapie przez Zamawiajacego) mikroinstalacji fotowoltaicznej w zakresie niezbednym
do uzyskania wymaganych prawem decyzji, uzgodnieri i zezwolen potrzebnych do
rozpoczecia montazu i eksploatacji inwestycji,

b) Montaz mikroinstalacji fotowoltaicznej o tacznej mocy do 50 kW (jednak nie mniej niz
48 kW) na gruncie na dziatce nr ewid. 818/4 w tym:

- montaz konstrukcji pod panele,

- potozenie niezbednego okablowania celem podtaczenia paneli do inwertera/ow,

- montaz paneli,
- montaz inwertera/éw,
- montaz instalacji uziemiajacej instalacje fotowoltaiczng,
- potozenie niezbednego okablowania (na dziatkach ewid. nr 818/4, 819/12 i 1336/1)
celem podtaczenia inwertera/éw do stacji tadowania,
- przygotowanie niezbednej dokumentacji do zgtoszenia mikroinstalacji do zaktadu
energetycznego
¢) Przekazanie petnej zgromadzonej dokumentacji Zamawiajacemu wraz z protokotem

przekazania,
d) Przeprowadzenie préb i rozruchu technologicznego oraz przekazanie instalacji do

eksploatacji,
e) Szkolenie dla przysztych Uzytkownikéw instalacji dotyczace ich prawidtowej obstugi.
f) Konfiguracja systemu zdalnego monitoringu dla przysztych Uzytkownikow.

Inwestycja bedzie polegata na wykonaniu instalacji fotowoltaicznej. Catos¢ energii planuje
przeznaczy¢ sie na potrzeby stacji tadowania.

Energia elektryczna wyprodukowana jako nadwyika, szczegolnie w miesigcach letnich,
bedzie oddawana do sieci i rozliczana na zasadzie systemu opustow, w ujeciu rocznym.
Bazujac na obecnych przepisach energia oddawana do sieci nie bgdzie podlegata sprzedazy
do zaktadu energetycznego. W przypadku zmian prawa sprzedaz nadwyzki energii moze miec
miejsce.

Istotnym elementem doboru technologii bedzie idea BAT (Best Available Technology —
najlepszej osiggalnej technologii) oraz dobér technologii, kt6ra spetnita sie w warunkach
krajowych. Podstawowym kryterium oceny i doboru, bgda koszty produkcji w przeliczeniu na
jednostke energii elektrycznej.

Kryterium ekonomiczne, w gtéwnej mierze zwigzane z efektywnoscig przedsigwziecia.
Ekologia, powszechna dostgpno$¢ oraz ekonomia (w ostatnich latach rynek odnotowuje staty
spadek cen ogniw fotowoltaicznych) sprawity, ze instalacje w zakresie mikro jak i matych
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instalacji staty sie dostepne dla znacznie wiekszej liczby zainteresowanych podmiotéw, w
tym jednostek samorzadu terytorialnego.

Projekty bezwzglednie musza byé sporzadzone przez osoby posiadajagce odpowiednie
uprawnienia, tj. wyksztatcenie techniczne w zakresie projektowania lub uprawnienia
Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich lub Certyfikat instalatora instalacji fotowoltaicznych
UDT.

Montaz instalacji réwniez moze by¢ powierzony jedynie wykwalifikowanym osobom, tj.
wyksztatcenie techniczne w zakresie projektowania, w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej
w zakresie instalacji elektrycznych lub uprawnienia Stowarzyszenia Elektrykéw Polskich lub
Certyfikat instalatora instalacji fotowoltaicznych UDT.

2.1.1. Charakterystyczne parametry okreslajace wielko$é obiektu i zakres
zamdwienia

W ramach przedmiotowego przedsiewziecia planuje sie montaz paneli fotowoltaicznych o
catkowitej mocy maksymalnej 50 kW na dziatce, nr ewidencyjny 818/4. Celem realizacji
przedsigwzigcia jest przede wszystkim usuniecie emisji zanieczyszczeri do atmosfery oraz
produkcja energii z odnawialnych Zrédet.

Cele te mogg zosta¢ osiggniete poprzez pozyskanie energii elektrycznej z odnawialnego
zrédta energii jakim jest promieniowanie stoneczne, przy wykorzystaniu technologii wysokiej
jakosci krzemu monokrystalicznego poprzez zjawisko fotowoltaiczne. Energia powstata z OZE
bedzie wykorzystana do tadowania pojazdéw elektrycznych, co spowoduje zmniejszenie
zuzycia paliw w transporcie.

Planuje sie montaz instalacji typu on-grid co oznacza podtaczenie systemu fotowoltaicznego
do sieci elektroenergetycznej. Energia produkowana przez moduty fotowoltaiczne bedzie
oddawana dosieci jedynie w sytuacji, gdy produkowane beda nadwyzki ponad
zapotrzebowanie obiektu, co moze mie¢ miejsce w sezonie letnim. Oddawana energia moze
by¢ sprzedawana do zakladu energetycznego. Gtéwnym zatozeniem jest, aby
wyprodukowana energia byta wykorzystywana na potrzeby wtasne stacji tadowania.

Z uwagi na znaczng odlegtos¢ oraz potozenie na wielu (819/12, 818/4 oraz 1336/1) dziatkach
kabel AC od inwertera do stacji tadowania winien by¢ poprowadzony w rurze ostonowe;.
Dtugos¢ kabla AC pomiedzy inwerterem i stacj tadowania wyniesie okoto 120 metréw.

Podstawowe parametry (badz zblizone) instalaciji fotowoltaiczne;j:

- montaz paneli monokrystalicznych o mocy min. 400 Wp kazdy,
- proponowane posadowienie paneli zilustrowano na rysunku nr 3,
- klasa paneli fotowoltaicznych A,

- panele usytuowane bedg na gruncie,
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- rama konstrukcji zamontowana do stupkéw stalowych (gatunek stali np. S350GD) o
minimalnej grubosci blachy 2,50mm,

- dla wszystkich elementéw stalowych konstrukcji wymagana minimalna grubos¢ warstwy
cynku 0,040mm,

- moc catkowita paneli nie wieksza niz 50 000 W,

- minimalna ilo$¢ busbaréw — 4,

- montaz inwertera/dw o mocy sumarycznej nie wiekszej niz 50 kW i nie mniejszej niz 40
kW,

- europejska sprawnos¢ wazona inwertera nie mniejsza niz 98 %,

- przewidywana produktywnos¢ instalacji (tacznie): 50 MWh/rok.

Rysunek 2. Panel fotowoltaiczny — przyktadowy model

Zrédio: www.jasolar.pl

Ogniwo fotowoltaiczne sktada sie z wysokiej czystosci krzemu, na ktérym uformowana
zostata bariera potencjatu w postaci ztacza P-N (pl- pozytywny — negatywny). Padajace na
ztacze fotony powoduja powstawanie pary nosnikéw o przeciwnych fadunkach
elektrycznych, elektron — dziura, ktére na skutek obecnosci ztacza P-N zostajq rozdzielone w
dwie rézne strony. Elektrony trafiajg do ztacza N, a dziury do zfgcza P. Na zfgczu powstanie
napiecie elektryczne. Poniewai rozdzielone tadunki sy nosnikami nadmiarowymi, majace
tzw. nieskoficzony czas zycia a napigcie na ztaczu P-N jest state, ztacze, na ktore pada $wiatto
dziata jak stabilne ogniwo elektryczne. Ze wzgledu na matg moc pradu elektrycznego
wytwarzanego przez pojedyncze ogniwa (ok. 1-2 W), taczone sg one szeregowo w moduty
fotowoltaiczne. Potaczenie kilku modutéw stanowi panel fotowoltaiczny. Moc modutu zalezy
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od ilosci wbudowanych w niego fotoogniw oraz od powierzchni czynnej modutu. Ogniwa
znajdujg sie pomigdzy dwoma foliami EVA zabezpieczajacymi przed dziataniem czynnikow
zewnetrznych. Od strony zewnetrznej dodatkowa warstwe ochronng stanowi tafla
niskozelazowego, hartowanego szkfa. Jego specjalna struktura poprawia przepuszczalnosé
fotonéw promieniowania stonecznego, minimalizujac odbicie promieniowania stonecznego
od szkta. Folia tylna ma za zadanie zwiekszenie odpornoéci modutu na warunki
atmosferyczne i uszkodzenia mechaniczne. Modut zabudowany jest w ramie aluminiowe].

W przedmiotowych instalacjach zaktada sie zastosowanie ogniw monokrystalicznych, co
oznacza, ze s3 zbudowane na bazie krzemu monokrystalicznego. Wykorzystanie
monokrysztatow krzemu umozliwia uzyskanie duzej sprawnosci konwersji energii sfonecznej
w energig elektryczng osiggajaca, w przypadku obecnie produkowanych na skale
przemystowg modutéw, do 30%.

Wytwarzany przez panele prad staly jest przesytany do inwertera, oraz przetwarzany na prad
przemienny zgodny z parametrami sieci elektrycznej. Dzieki temu moze byé w petni
wykorzystywany przez wszystkie urzadzenia. Inwertery kontroluja i optymalizuja produkcje
energii elektrycznej zapewniajac prace z mozliwie najwyiszg moca.

Moc falownika (inwertera) po stronie pradu statego powinna byé¢ dobrana w zaleznoéci od
polskich warunkéw klimatycznych.

Inwerter musi posiada¢ modut wi-fi, ktéry pozwoli na zdalny odczyt informacji w czasie
rzeczywistym.

Catos¢ instalacji zostanie zamontowana na stelazach (aluminiowych badz stalowych).
Wszystkie elementy zostang potaczone okablowaniem, o parametrach odpowiednich dla
tego typu technologii. Wszystkie elementy przytacza elektroenergetycznego oraz
wewngtrznego okablowania muszg zostac nalezycie zabezpieczone, oraz wykonane zgodnie z
zasadami bezpieczefistwa higieny ipracy oraz zasad dotyczacych wykonywania prac
elektrycznych.

Projekty budowlane/techniczne, jak i montaz instalacji, moga by¢ powierzone jedynie
wykwalifikowanym osobom, posiadajgcym uprawnienia do wykonywania takich instalacji.

2.1.2. Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Podstawowym celem inwestycji jest uniknigcie emisji zanieczyszczed do atmosfery.
Posrednim celem jest obnizenie zuzycia paliw w transporcie.

Energia elektryczna obecnie nie jest dostarczana do dziatek realizacyjnych z sieci
energetycznej PGE Dystrybucja S.A. Przytacze energetyczne musi zostaé wykonane na
potrzeby projektowanej stacji fadowania. Mikroinstalacja fotowoltaiczna zostanie wpieta
bezposrednio do stacji tadowania. Przetworzona energia elektryczna bedzie wykorzystywana
na potrzeby stacji tadowania. Ewentualne nadwyiki, ktére moga zosta¢ wyprodukowane w
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miesigcach letnich bedg wprowadzane do sieci. W przypadku zmian legislacyjnych energia
bedzie mogta by¢ sprzedawana do zaktadu energetycznego.
Przystepujac do realizacji zadania nalezy wykonac i uzyska¢ akceptacje Zamawiajgcego
na projekt w formie zgodnej z Rozporzqdzeniem Ministerstwa Infrastruktury z dnia 2

wrzesnia 2004 w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowey,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. 2013 poz. 1129).

2.1.3. Ogoélne wlasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Opracowanie obejmuje koncepcje wykonania instalacji fotowoltaicznej. Dobdr parametréw
oraz ukfad pracy fotowoltaiki musi gwarantowa¢ Zamawiajgcemu maksymalizacje
wykorzystania energii elektrycznej wytworzonej w tym Zrédle. Zapotrzebowanie planowane;j
stacji tadowania bedzie wieksze anizeli produkcja energii z instalacji fotowoltaicznej o mocy

do 50 kW.
Cato$¢ energii elektrycznej wytworzonej przez mikroinstalacje fotowoltaiczng bedzie
przeznaczona na potrzeby stacji fadowania.

Szczegétowe  wiasciwosci  funkcjonalno-uzytkowe — wyrazone  we  wskaznikach
powierzchniowo-kubaturowych ustalone zgodnie z Polskqg Normq PN-ISO 9836:2015-12
,Whiasciwosci  uzytkowe w budownictwie - Okreslenie i obliczanie wskaZnikéw

powierzchniowych i kubaturowych” — Nie dotycza przedmiotowego przedsiewziecia.

2.2. Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu

2.2.1. Wykonanie niezbednych inwentaryzacji i ekspertyz

Przed sporzadzeniem dokumentacji technicznych dla instalacji fotowoltaicznej, a takze w
celu uzyskania niezbednych pozwolent na wykonanie ww. instalacji (jesli wymagane), nalezy
wykona¢ wszelkie niezbedne inwentaryzacje oraz ekspertyzy.

2.2.2. Wymagania stawiane dokumentacji projektowej

Projekt techniczny powinien by¢ sporzadzony zgodnie z Rozporzqdzeniem Ministra
Infrastruktury i Rozwoju w sprawie szczegdtowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U.2020. poz. 1609). Projekt powinien zawierac¢ schematy, rysunki, oswiadczenia, oraz:

- cze$¢ opisowg, w tym opis techniczny,
- mape z lokalizacja istniejgcych budynkéw oraz planowanych instalacji,

- zestawienie materiatéw i urzgdzen, z podaniem szczeg6towych parametréw,

str. 9
GROT Mariusz Grot — wrzesien 2021



PROGRAM FUNKCJONALNO-UZYTKOWY dla przedsiewziecia pn.:
»Montaz mikroinstalacji fotowoltaicznej wraz z wewnetrzna linig zasilajaca w ramach przedsiewziecia inwestycyjnego pn. »Zakup autobusu
elektrycznego wraz ze stacjq tadowania dla Gminy Rzeczyca”

- czytelny schemat instalacji z podaniem dtugosci, materiatu i $rednic wszystkich
przewoddéw z odwzorowaniem nazw wszystkich elementéw,

- kwestie zwigzane z bezpieczeristwem prowadzonych robét.

Podczas opracowywania dokumentacji technicznej Wykonawca jest zobowigzany do
wspotpracy z Zamawiajacym w zakresie proponowanych rozwigzarn sytuacyjnych montazu
paneli fotowoltaicznych, orurowania, montazu pompy ciepta dla potrzeb c.w.u.
Dokumentacja techniczna wymaga akceptacji ze strony Zamawiajacego na minimum 7 dni
przed skierowaniem do realizaciji.

2.2.3. Przygotowanie terenu budowy

* Zamawiajacy (Gmina Rzeczyca) w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy
miejsce realizacji instalacji. Wykonawca bedzie prowadzit roboty wg uzgodnionego
harmonogramu i zgodnie z zapisami umowy, PFU i projektu technicznego.

e Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa terenu
budowy oraz robét poza placem budowy w okresie trwania realizacji zadania, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robét,

* Na czas wykonania rob6t Wykonawca ma obowigzek wykona¢ lub dostarczyé na swoj
koszt, tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, takie jak pfoty, $wiatta ostrzegawcze,
sygnaty, rusztowania itp. o ile bedg wymagane,

* Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty oraz
urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robét,

* Wykonawca w ramach zadania ma uprzatngé miejsca realizacji po zakoriczeniu robét,
zlikwidowac plac budowy i doprowadzi¢ teren budowy do stanu zdatnego do uzytkowania
zgodnie z jego wczesniejszym przeznaczeniem.

2.2.4. Warunki montazu w miejscu realizacji inwestycji

* Prace montazowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PFU i projektem technicznym oraz
przepisami i normami,

* Roboty wykonywa¢ pod nadzorem osoby posiadajacej uprawnienia w odpowiedniej
specjalnosci,

* Prace moga wykonywa¢ tylko pracownicy odpowiednio przeszkoleni w zakresie BHP i
ppoz. oraz o odpowiednich kwalifikacjach zawodowych,

* Panele fotowoltaiczne nalezy montowa¢ w miejscu umozliwiajacym uzyskanie
maksymalnie duzej ilosci $wiatta stonecznego w ciggu roku, panele powinny by¢
skierowane na potudnie,
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e Panele ztaczone szeregowo powinny by¢ ustawione w tym samym kierunku i pod tym
samym katem nachylenia, rézne ustawienia lub katy mogg skutkowac utrata mocy z
powodu réznic w ekspozycji na swiatto,

» Zaden panel nie powinien by¢ zacieniony, gdyz powoduje to zmniejszenie produktywnosci
catego stringu,

e Nie nalezy zanurzaé¢ paneli w ptynach ani poddawa¢ niestandardowym obcigzeniom
chemicznym,

¢ Panele fotowoltaiczne nalezy montowac zgodnie z instrukcjg producenta,

¢ Transport materialdw oraz praca sprzetu i maszyn budowlanych nie moga stanowic
utrudnienia ani zagrozenia dla uzytkownikéw dziatek sgsiednich,

¢ Teren prac winien by¢ zabezpieczony przed dostepem dla oséb postronnych,

¢ Wykluczone jest sktadowanie i magazynowanie materiatéw tatwopalnych,
2.2.5. Bezpieczenstwo montazu

e Montaz systeméw fotowoltaicznych wymaga wyspecjalizowanej wiedzy i umiejetnosci.
Montaz powinien by¢ prowadzony przez wykwalifikowanych instalatorow.

¢ Pojedynczy modut moze generowac napiecie pradu statego powyzej 30 V przy wystawieniu
na $wiatto, niezaleznie od jego nasilenia. Kontakt cztowieka z napigciem pradu statego
wynoszacym 30 V lub wigcej moze by¢ niebezpieczny,

e Aby unikngé wytadowan tukowych przy instalacji paneli fotowoltaicznych, nie nalezy

roztaczaé paneli pod obcigzeniem. Ztgcza musza by¢ suche i czyste. Nie nalezy montowac
paneli stonecznych oraz okablowania uzywajgc mokrych gniazd i wtyczek,

e Aby unikngé porazenia elektrycznego, podczas montazu lub naprawy systemow
fotowoltaicznych nie nalezy nosi¢ metalowych pierscionkéw, paskéow do zegarkow,
kolczykéw w uszach, nosie lub ustach lub innych urzadzerh metalowych,

e Nalezy uzywaé wytacznie sprzetu, ztacz, okablowania i stelazy przeznaczonych do
elektrycznych systeméw stonecznych. W ramach jednego systemu fotowoltaicznego nalezy
zawsze uzywac paneli tego samego typu,

¢ Nalezy przestrzegal réwniez wskazéwek bezpieczeristwa dla wszystkich elementéw

instalacji fotowoltaicznej.
2.2.6. Wymagania dotyczace ustug, urzadzen i sprzetu

e Dobér maszyn i sprzetu koniecznych do wykonywania robdt powinien wynikaé z
technologii rob6t montazowych przyjetej w dokumentacji technicznej/projektowe;j,
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* Nalezy uzywa¢ wytacznie zaizolowanych narzedzi, ktére posiadajg niezbedne aprobaty
techniczne do uzytkowania przy instalacjach elektrycznych,

* Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét oraz stan zabudowy. Sprzet
powinien byC sprawny technicznie i spetniajacy wymagania uzytkowe. Liczba i wydajnosé
sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami ustalonymi w
dokumentacji i wskazaniach Zamawiajacego, w terminie przewidzianym Zleceniem. Sprzet
bedacy wtasnoscia Wykonawcy badZ wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania,

* Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami,

* Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
zasadami sztuki budowlane;j,

* Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za wykonanie robét zgodnie z opracowana
dokumentacja, przepisami prawa oraz zasadami sztuki budowlane;j,

* Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ cywilng za ewentualne szkody na osobach i rzeczach
powstate w zwiagzku przyczynowym z realizacjq prac,

* Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg i ich
specyfikacja techniczng,
* Dane okreslone w dokumentacji beda uwazane za wartosci docelowe, od ktdrych

dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu toleranciji,

* Przy wykonywaniu robdt nalezy uwzgledniaé instrukcje producenta materiatéw oraz
przepisy zwigzane i obowigzujgce, w tym réwniez te, ktére ulegty zmianie lub aktualizacji.

2.2.6.1. Instalacja fotowoltaiczna

Panele fotowoltaiczne przetwarzajg energie promieniowania stonecznego w energie
elektryczng. Wytworzony w panelach prad staty przeptywa przez inwerter (falownik) i zostaje
przeksztatcony w prad przemienny, czyli doktadnie taki jaki mamy w gniazdkach (230V).
Przetwarzanie energii stonecznej w energie elektryczng odbywa sie za pomocg ogniw
fotowoltaicznych. Sa to urzadzenia zbudowane z krzemu o wysokiej czystosci.

Zalecenia dotyczgce wykorzystania modutéw fotowoltaicznych:

¢ Minimalna moc pojedynczego panelu: 400 W
* Raodzaj panelu - monokrystaliczny

* Wykonanie w klasie A — ogniwa pozbawione skaz
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* Panele z dodatnig tolerancjg mocy do 5 %

e Gwarancja produktowa na panele x 2 12 lat

¢ Gwarancja na liniowg moc wyjscia x 2 25 lat

» Wspoétczynnik sprawnosci modutu min. 19,27 %
¢ llos¢ szyn (busbar) — co najmniej 4
 Temperatura pracy (co najmniej) -40°C do 85°C

* Maks. napiecie systemu - 1000 V DC

Zalecenia dotyczgce wykorzystania inwertera (falownika):

W instalacji nalezy zastosowa¢ falownik majacy na celu przetworzenie pradu statego z
wyjscia paneli na prad przemienny. Nalezy zastosowac falownik tréjfazowy charakteryzujacy
si¢ wydajnoscia europejska minimum 98%. Falownik musi posiadaé modut wi-fi oraz
mozliwos¢ zdalnego (on-line) podgladu w czasie rzeczywistym jak rowniez wyswietlacz do
odczytu danych lub przynajmniej mozliwos$¢ podtaczenia do niego komputera w celu odczytu
danych. W ramach planowanej inwestycji nalezy zamontowac inwerter/y o minimalnej mocy

(tacznej) 40kW i maksymalnej (t3cznej) 50 kW.

Inwerter powinien by¢ wyposazony w standardowe ztaczki (MC4), pozwalajagce w sposdb
szybki ibezpieczny dokonywaé przytaczenia paneli przy jednoczesnym zachowaniu
wysokiego stopnia ochrony. Zastosowane falowniki muszg charakteryzowa¢ sie stopniem
ochrony minimum IP65, uwzgledniajgce nalezyta odpornos¢ na warunki atmosferyczne oraz
wysokie bezpieczeristwo dla uzytkownikéw. Inwertery winny zosta¢ wyposazone w system
kontroli izolacji w czesci DC (ochrona przepieciowa), pozwalajacy identyfikowaé wszelkie
uszkodzenia w okablowaniu paneli jak réwniez wsamych panelach dajac wysokie

bezpieczenstwo uzytkowania.
Préby oznaczajg sprawdzenie napiec na stringach oraz wtaczenie falownika w celu weryfikacji

poprawnosci dziatania.

Zalecenia dotyczace wykorzystania okablowania:

e Okablowanie po stronie pradu zmiennego (miedzy inwerterem, a miejscem
przytaczenia instalacji w stacji tadowania), o dtugosci okoto 120 metréw, nalezy
wykonac przy uzyciu przewodu sktadajgcego sie z 5 zyt o przekroju co najmniej 16
mm? (przewdd YKY),

e Okablowanie po stronie prgdu zmiennego zlokalizowane w gruncie musi by¢
poprowadzone w rurach ostonowych,
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e Miedzy panelami, a falownikiem nalezy poprowadzi¢ przewdd solarny o przekroju co
najmniej 6 mm? o parametrach dobranych do mocy zainstalowanej w Instalacji
fotowoltaicznej. Przekréj przewodu nalezy dobraé do warunkéw obciazenia
dtugotrwatego oraz spadku napie¢ instalacji,

e Zastosowane kable powinny by¢ odporne na promieniowanie UV (powtoka: odporna
na UV) jak i na warunki atmosferyczne,

o Kable powinny by¢ podwdjnie izolowane,

o Wszystkie kable, tam gdzie jest to mozliwe, winny byé poprowadzone w peszlach

grubosciennych odpornych na UV lub rurach ostonowych odpornych na UV,

¢ Nominalna temperatura pracy kabli powinna zawiera¢ sie w granicach -30 do +70°C,

» Zabezpieczenia przewoddw od strony elektrowni nalezy dokonaé przez wytacznik

réznicowo — pradowy, ktéry zostanie dobrany na podstawie projektu technicznego.

Zalecenia dotyczace wykorzystania instalacji uziemiajacej:

e W instalacji nalezy wykona¢ instalacje uziemiajacg z co najmniej jednym taczem

kontrolnym.

Zalecenia dotyczace wykorzystania innych elementdw:

o Uktad pomiarowo-rozliczeniowy zostanie wykonany dla potrzeb stacji tadowania z
uwzglednieniem instalacji fotowoltaicznej. Powinien zosta¢ zamontowany licznik
dwukierunkowy. Zlecenie wykonania prac jak i pokrycie kosztéw spoczywa na
operatorze sieci dystrybucyjnej, tj. na chwile obecng PGE Dystrybucja S.A.
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Rysunek 3. Planowane posadowienie mikroinstalacji fotowoltaicznej na dzialce 818/4 w miejscowosci

Rzeczyca

SR/ 2 135%6/188/4 bep. B ty

OONSS42.3 20432021
dx Lokt st Kozorm o-#-f:-«h.mmr ]

Zrédto: solaredge.pl, opracowanie wtasne
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2.2.7. Wymagania dotyczace wlasciwos$ci wyrobéw i materiatéw budowlanych

Materiaty i technologie stosowane do wykonania robét musza odpowiadaé zaleceniom
i rozwigzaniom przyjetym w dokumentacji, spetnia¢ postawione w niej wymagania
techniczne, normowe i estetyczne, posiada¢ stosowne aprobaty techniczne oraz certyfikaty

zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do realizacji kontraktu nalezy stosowaé wyraby budowlane ktére:

* s oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci z norma zharmonizowana
albo europejska aprobaty techniczng badi krajowa specyfikacjg techniczng panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez
Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

* zostaty umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczeristwa, dla ktérych producent lub autoryzowany
przedstawiciel producenta wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki

budowlanej, albo

* zostaty oznakowane znakiem budowlanym - zgodnie z wzorem okre$lonym w ustawie z
dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych;

* wszystkie materiaty winien zapewni¢ Wykonawca robét budowlanych (koszt catosci
materiatow objetych przedmiotem zamdwienia nalezy uwzgledni¢ w ofercie);

* wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one
potrzebne do robét, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i

wiasciwosé do robat.

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie w
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

2.2.8. Ogolne zasady wykonywania roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnoéé¢ z dokumentacja
projektowg oraz programem funkcjonalno-uzytkowym.

Zakres prac zwigzanych z kompleksowa instalacja systemdw PV obejmuie:

1) montaz konstrukcji pod panele za pomoca wybranego systemu mocowan paneli

fotowoltaicznych,
2) montaz paneli fotowoltaicznych,

3) montaz inwertera/inwerteréw,
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4) wpiecie instalacji do punktéw poboru energii,
5) wykonanie préb i testéw poprawnosci dziatania systemu fotowoltaicznego,

6) montaz mikroinstalacji jak i instalacji taczacej mikroinstalacje ze stacjg tadowania moze
by¢ wykonany jedynie przez osobe posiadajacg wtasciwe uprawnienia.

2.2.9. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedq one uzyte
do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos$¢ i
wtlasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Zamawiajgcego. Miejsca czasowego
sktadowania materialédw bedy zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Zamawiajgcym lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Zamawiajacego. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych. Podczas
manipulowania, tadowania, transportu, roztadowywania i sktadowania nalezy zachowaé

srodki ostroznosci.
2.2.10. Transport materiatow

Transport materiatdw do miejsc montazu zapewnia Wykonawca na wtasny koszt i wiasne
ryzyko. Nalezy SciSle przestrzega¢ zasad transportu paneli fotowoltaicznych.
Nieprzestrzeganie regut prowadzi do ich uszkodzenia. Wykonawca jest zobowigzany do
stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréow technicznych.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

2.2.11. Ochrona srodowiska podczas prowadzenia rob6t budowlanych

e Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego;

e W okresie realizacji robot Wykonawca bedzie podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki
majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na
terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub
wtasnosci spotecznej iinnych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu, lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania;

e Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do

uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiatdéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami;
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2.2.12. BHP i ochrona przeciwpozarowa

¢ Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Materiaty
tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami, tylko w ilosci
niezbednej na dany dzien pracy i zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.

* Podczas realizacji Robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz stosowac sie do zalecen Planu Bezpieczeristwa i Ochrony

Zdrowia.

* W szczegb6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich

wymagan sanitarnych.

e Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne
oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie

oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.
2.2.13. Odbiory
Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

» odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

e odbiorowi korncowemu.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegajg zakryciu. Odbiér robét
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru robét
dokonuje inwestor/zamawiajacy badz Inspektor Nadzoru Inwestorskiego (jesli zostat
powotany). Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca z jednoczesnym
powiadomieniem Inwestora (lub przedstawiciela inwestora — np. Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego). Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie.

Odbidér korncowy robot

Odbior koricowy polega na wizualnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowos$¢ do odbioru koricowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce na pismie. Odbiér koricowy robét nastgpi w terminie ustalonym w umowie, na
podstawie oceny wizualnej oraz po przedtozeniu i przyjeciu dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie ponizej pt. ,Dokumenty do odbioru koricowego robot".
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Dokumenty do odbioru koricowego robét:

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koricowego robét jest protokot odbioru
koricowego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru
koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty dla kazde;j

instalacji:
* protokot odbioru robét zanikajacych (jesli beda niezbedne),
* aprobaty techniczne/certyfikaty zamontowanych urzadzen,

* inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

W toku odbioru koricowego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustaler przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robdt uzupetniajacych i robét poprawkowych. Wszystkie zarzgdzone przez
komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy

komisja.

Mikroinstalacja fotowoltaiczna nie bedzie wymagata dokonywania odbioréw w rozumieniu
przepiséw prawa budowlanego. Mikroinstalacja zostanie wykonana w oparciu o art. 7 ust. 8d
ustawy Prawo energetyczne na podstawie zgtoszenia do PGE Dystrybucja S.A. W zwigzku
z powyzszym do odbioru koficowego Wykonawca mikroinstalacji dotaczy:

* wypetniony druk ,Zgtoszenia przytaczenia do sieci elektroenergetycznej mikroinstalacji”,

* plan zabudowy, okreslajgcy usytuowanie przytaczanej mikroinstalacji wzgledem stacji
tadowania i istniejace;j sieci,

* specyfikacje techniczng dla instalacji fotowoltaicznej,

* elektryczny schemat instalacji z wewnetrznym zrédtem,

* wszelkie dodatkowe dokumenty, ktére bedy niezbedne do dokonania prawidtowego

zgtoszenia przytaczenia mikroinstalacii.

3. Czes$¢ informacyjna

3.1. Przepisy i normy prawne

Zgodnie z aktualng wersjg Prawa budowlanego pozwolenia na budowe nie wymaga
wykonywanie robét budowlanych polegajacych na montazu urzadzen fotowoltaicznych
o zainstalowanej mocy elektrycznej do 50 kW.
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Prace projektowe i budowlane musza by¢ prowadzone zgodnie z prawem budowlanym,
przepisami BHP i Ppoi., obowigzujacymi przy prowadzeniu tego typu prac, w tym w
szczegblnosci:

- Ustawq z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414).

oraz przepisami z nig zwigzanymi,

- Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 wrzesnia 2020 w sprawie szczegéfowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609),

- Ustawq z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity z 2008r.
(Dz.U. 2001 nr 62 poz. 627),

- Rozporzqdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczerstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, Péz. 401),

- Rozporzqdzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr

109, Péz. 719),

- Ustawq z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2021 poz. 869),

- Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (D. U. 2019 poz. 1065),

- Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz.U. 2021 poz. 716),
- Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. o Odnawialnych Zrédtach Energii (Dz.U. 2021 poz. 610),

- Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz.U. 2021 poz. 1420)

3.2. Zgodnos¢ zamierzenia inwestycyjnego

Zamawiajacy o$wiadcza, iz posiada prawo do dysponowania nieruchomosciami, na ktdrych
planuje sie realizacje zamierzenia inwestycyjnego.
Dla dziatek 819/12, 818/4 i 1336/1 na ktérych znajdujg sie nieruchomosci przeznaczone pod

planowane przedsigwzigcie nie obowiazuje miejscowy plan  zagospodarowania
przestrzennego. Na wskazanym terenie mozliwa jest lokalizacja mikroinstalacji odnawiainych

Zrédet energii.

Na wszystkich dziatkach wskazanych wyzej i objetych miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego (Uchwata nr XXXVI11/241/2017 z dnia 10 listopada 2017r.)
dopuszcza sie stosowania zrédet odnawialnych o mocy nie przekraczajacej 100 kW.

3.3. Uzasadnienie realizacji inwestycji

Wytworzona energia w mikroinstalacji fotowoltaicznej zostanie wykorzystana na potrzeby

wtasne stacji fadowania.
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3.4. Uwagi koncowe

- Prace wykonywane beda zgodnie z przepisami prawa budowlanego i sztukg budowlana.

- Wykonawca przed podpisaniem umowy przedstawi Zamawiajagcemu harmonogram
realizacji prac.

- Materiaty stosowane przez wykonawce przy realizacji zaméwienia muszg posiadac aktualne
aprobaty techniczne, Certyfikaty Europejskie lub éwiadectwa wiasciwoéci uzytkowych, ktore
dopuszczajg je do stosowania.

- Wykonawca zostanie wprowadzony na teren budowy protokotem i od tej chwili bedzie

odpowiedzialny za utrzymanie nalezytego porzadku na terenie robdt i przestrzeganie
przepisdw BHP oraz bedzie prawnie odpowiadat za bezpieczeristwo swoich pracownikéw i

0séb trzecich.

- Wykonawca zobowigzuje si¢ do gromadzenia odpadéw w miejscach Scisle okreslonych
przez Zamawiajgcego. Po zakoriczeniu instalacji wszelkie odpady musza zosta¢ usuniete z
terenu Zamawiajgcego przez Wykonawce.

- Inwestor potwierdza prawo do dysponowania nieruchomogéciami na cele budowlane.

3.5. Koszty

Ponizej zamieszczam tabele, ktéra przedstawia koszty realizacji przedsiewziecia.
Tabela 1. Koszty realizacji przedsiewziecia

Okreslenie Koszt
parametréw (netto)

Czesci zaméwienia/element robét

Razem netto

VAT

Razem brutto
Zrédto: opracowanie wiasne
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3.6. Spis rysunkow i tabel

Rysunek 1. Lokalizacja instalacji fotowoltaicznej
Rysunek 2. Panel fotowoltaiczny — przyktadowy model

Rysunek 3. Planowane posadowienie mikroinstalacji fotowoltaicznej na dziatce 818/4 w

miejscowosci Rzeczyca

Tabela 1. Koszty realizacji przedsiewziecia

Aot
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